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Gegenstand Vertikales Lingenmessgerit (HMG) Dieser  Kalibrierschein dok@ntiert die
Object metrologische RUckahrW auf nationale

Normale zur Darstelymwng Nder Einheiten in
Ubereinstimmung mbdem Internationalen
Einheitensystem

Die DAKKS isfUnt&Fzeichner der multilateralen
Uberein méen der European co-operation for

I}Yppe Micro-Hite 350 Acceedit (EA) und der International Labora-
tc& creditation Cooperation (ILAC) zur ge-

Hersteller TESA

Manufacturer

. e . gexgseitigen Anerkennung der Kalibrierscheine.
Eérz', is,gfer: oder PrifmittelNr. XP 123456 WI’ die Einhaltung einer angemessenen Frist zur
iederholung der Kalibrierung ist der Benutzer

*
\\ verantwortlich.

Kunden- oder Eigentiimerdaten

Customer Mustermann GmbH @ This calibration certificate documents the
Musterweg 23 metrological traceability to national standards,
71711 Musterhaus & which . realize  the un/t's of measuremefvt
{ according to the International System of Units
Auftragsnummer AB24000xx (sl)
Order No. @ :
The DAKKS is signatory to the multilateral
Anzahl der Seiten des 2 Seit agreerr'lenl"s of the European co-operat/or? for
o . Accreditation (EA) and of the International
Kalibrierscheines Lab Accreditation C ion (ILAC
Number of pages of the certificate 7%n Anlage aboratory Accreditation Cooperation (ILAC) for
o the mutual recognition of calibration certificates.
Datum der Kalibrierung 12.2024

The user is obliged to have the object recali-
brated at appropriate intervals.

Date of calibration

’

Dieser Kalibrierschein da vollstandig und unverindert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen der Genehmigung des
ausstellenden Kalibrigrlgoo iums. Kalibrierscheine sind bei Nennung des fiir die Freigabe Verantwortlichen in Klarschrift auch ohne Unterschrift
gultig. m

This calibratiogeegr e may not be reproduced other than in full except with the permission of the issuing laboratory. Calibration certificates
with the @ the approval responsible person are valid without signature.

Datum der Ausstellung Freigabe des Kalibrierscheins Bearbeiter
Date of issue Approval of the certificate of calibration by Person in charge
02.Dezember 2024 G.Bruns M.Ulbricht
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o Kalibriergegenstand
Der Kalibriergegenstand ist ein manuell gesteuertes 1D-Langenmessgerat in vertikaler Bauweise.

o Kalibrierverfahren
Bei der Kalibrierung der messtechnischen Eigenschaften von vertikalen Langenmessgeraten (HMG) wurden nach den
Richtlinien VDI/VDE/DGQ 2618 Blatt 16.1 Ausgabe 2009:10 Langenmessabweichung Eo, Position, mittels StufenendmaR
ermittelt und dokumentiert. Als Referenzebene ist eine kalibrierte Prifplatte gemal DIN 876-1 verwendet. Q
Sofern das HMG fiir Durchmesser, Geradheit und Rechtwinkligkeit spezifiziert ist sind diese ebenfalls ermtgelt

e Ort der Kalibrierung (bei Vor-Ort-Kalibrierungen) e
Die Kaibrierung erfolgt am Einsatzort des Messgerates: Q
Mustermann GmbH, 17177, Musterhausen, Musterweg 23, Werkstatt. o

e Messbedingungen 9
Das HMG unter nicht klimatisierten Bedingungen Die Kalibriernormale wurda&I 8-10 Stunden auf dem
Messgeratetisch temperiert. Warend der Kalibrierung wurde keine. Temperatur sation vorgenommen.

e Umgebungsbedingungen
Alle erfassten Messwerte wurden unter den Ublichen, am Standort gegeb®&en, Umgebungsbedingungen ermittelt.
Die Temperaturen wahrend der Priifung sind in der Anlage Seite 6 X raturen” wiedergegeben.

o Messergebnisse \
Die ermittelten Ergebnisse gelten fiir die Umgebungsbedingmpgen und die messtechnische Beschaffenheit des Kalib-
riergegenstandes die bei der Kalibrierung vorlagen. Die Er isse sind in der Anlage Seite 1 bis 7 dieses Kalibrier-
scheins dokumentiert.

e Messunsicherheit K
<

Die Unsicherheit der:

Antastabweichung an Referenzring U(P)=0,5 um

Geradheitsabweichung U(STR) = 0,9 um

Rechtwinkligkeitsabweic ng0 U(S) =0,9 um

Langenmessabweichu nendmalR U(E)=0,8 um+1,0-10%-L (fir L=1000 mm)

P (ohne Temperaturkompensation)

Die in der Anlage %ebene Messunsicherheit wird mit einer Stelle nach dem Komma angegeben und ist immer

gsfaktor k = 2 ergibt. Sie wurde gemaR EA-4/02 M:2022 ermittelt. Der Wert der MessgroRe liegt mit

aufgerundet %
Angegebenyist\gM-trweiterte Messunsicherheit, die sich aus der Standardmessunsicherheit durch Multiplikation mit
dem E ’%

einers heinlichkeit von etwa 95 % im zugeordneten Werteintervall.

e Konformitdtsaussage
Das kalibrierte HMG erfillt die Anforderung an die folgender, vorgegebene Spezifikation, unter Beriicksichtigung der
Richtlinie VDI/VDE/DGQ 2618:

Wiederholprazision, Position Rwire =6,0 um
Langenmessabweichung, bidirektionale Lange Bwire =6,0um+ (L/ 125 mm) um
Geradheitsabweichung STRwpe =15 pum/m
Rechtwinkligkeitsabweichung Swpe =15 um/m

Als Grenzwert der jeweiligen Position wird die Spezifikation, erweitert um die Messunsicherheit, angesetzt.
Die Einhaltung wird durch die DAkkS-/DKD-Kalibriermarke bestatigt.

e Weitere Hinweise
Die Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH ist Unterzeichner der multilateralen Ubereinkommen der European co-
operation for Accreditation (EA) und der International Laboratory Accreditation Cooperation (ILAC) zur gegenseitigen
Anerkennung der Kalibrierscheine. Die weiteren Unterzeichner innerhalb und auflerhalb Europas sind den
Internetseiten von EA (www.european-accreditation.org) und ILAC (www.ilac.org) zu entnehmen.

e Anlagen
Ende Kalibrierschein
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Auftrag Auftrags-Nr..  AB24000xx j—
Berichts-Nr.:  000...D-K-21604-01-00_2024.09
Kunde Mustermann GmbH Ansprechpartner: Herr Irgendwer
Musterweg 23 123 Geratestandort: ~ Werkstatt . Q
71711 Musterhausen Klimatisierung: nein N
-
Messgerat Masch.-Nr.. Mustergerat Micro-Hite350  Tasteinrichtung: @
Gerate -Typ:  Mustergerat / man. Tastkopf: stal
Baujahr: 2024 Verlangerung: 0 m%
Tastsystem-Typ:
Messbereich:  Z-Achse: 350 mm Tastsystem-Nr.: 0
Tasterdurchmessge®_ 6,0 mm
Tasterlange: 0 mm
Priifung Richtlinie: VDI/VDE2618 Bl.16.1 // DAKKS @ Prifer: G. Bruns
Prifmittel: Die fiir die Abnahmemessungen verw&8qdete™Priifmittel unterliegen alle
hre ldentifikationsnummern

sind auf den folgenden Seiten ange®gben sowie Kopien der Deckblatter

der regelmaRigen PrUfmitteIUberwa%n
der Kalibrierscheine zum Naghysg{s des ordnungsgemaflen Anschlusses
an nationale Léngennornkalwlagen beigefugt.

Prifaufgaben: \ Priifurteil:

- Antastabweichung 2D \ geprift mit Lehrring i.0.

- Achsparallele Langenmessung ® gepruft mit Stufenendmalfd i.0.

Gesamturtw

Far dﬁ. KoordinatenmeRgerat wurde unter den aktuellen Umgebungsbedingungen die
eziNgile Genauigkeit fur alle Prifaufgaben nachgewiesen (siehe Bemerkungen).

zende Bemerkungen:
eine -

estat:

O

Hiermit bescheinigen wir die ordnungsgemafie Ausfiihrung der Genauigkeitstiberwachung.

Datum: ..o

Stempel

SysKal Glinther Bruns, Steinheim

Anlage zu DAkkS-Kalibrierschein Nr.: 000...D-K-21604-01-00_2024.09
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Antastabweichung Einzeltaster
Prifung der 2D-Antastabweichung an einem Lehrring

Ident Lehrring: 10123_Ring - (DAKKS)
Tastkugeldurchmesser: 0,0000 mm
Temperatur KMG (X,Y,Z): 20,00 °C /20,00 °C /20,00 °C
max. zulassiger Wert (Rpueg): 6,0 ym
festgestellter Wert: 2,2 um
Toleranzausnutzung: 36,3 %

dabei eine Unsicherheit des Priifvefahrens beriicksichtigt mit: 0,2 pm

&
X
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Grenzwert Laingenmessabweichung: |
fur Tastermit kleinstmd&glicher seitlicher Auskragung (50 mm)

Bumpe = 6,0 ym + (L /125,0 mm ) um
ohne Maximalwertbegrenzung

(gultig im gesamten Messbereich)

Langenmessabweichung (Gesamtauswertung aller gepriiften Léngen) \
Prifung der Lingenmessabweichung mittels Stufenendmal
Ident Stufenendmalf3: SEM-620_920115-B71 - (DAKKS)

Temperaturkompensation: Global: KeineTemp.-Komper@gn
Lokal: Keine Temp.-Kompen3addn

Temperaturen:
KMG Z-Achse: von: 22,00 °C bis: 2(0 ©

Prifkorper: von: 22,10 °S\b&2,10 °C

Anzahl Prifkérper-Ausrichtungen:

Anzahl geprufter Langen: 5&
Anzahl Uberschreitungen: 0
Toleranzausnutzung: . %

Bei der Auswertung wurde berticksichtigt:
- Unsicherheit des Priifverfahrens m0,2 +¥x 0,5/ 1000 mm) um

Summarische Darstellung der Lan essabweichungen aller Einzelmessungen
— fichsparallele Messungen
Abweichung / pm
9,2 uym
6,0 8,8 um
5,8
x X X
0 x £ % x X X X % X x X 3 %
N X% % x X ox XX
x X
-6.0 -8,8 um
0 -9,2 um
3 | | | | |
0 100 200 300 400
gemessene Lange / mm

&
X
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O

Q)

\

Abweichung / pm

sdatMaengZ49_MH 350.txt
gemes g Tasterauskragung 50 mm

Messung parallel zur Z-Achse
Therm.Ausd.Koeff.: 11,56 ym/mK

9,2 um StufenendmaR: SEM-620_920115-B7
6.0 88UM | Azimut 90,8°  Elevation: 90,0°
5,8 N Temperaturen
0 X X s i < x x X x % Messgerét Stufenendmaf
X X X X x X .
X R & « X X Z: 22,00 °C Mitte: 22,10 °C
-5,8
-6,0 z Temperaturkompensation
4 -8,8 um . : .
9.2 um Global:  Keine Temp.-Kompensation
’ Lokal: Keine Temp.-Kompensation
Anzahl geprifter Langen: 51
| | | | Anzahl Uberschreitungen: 0
0 0 200 300 400 Toleranzausnutzung: 47,31 %
gemessene Lange / mm gemaR I1SO 10360: i.O.
o) ’
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Anlage B zum Protokoll zur

Genauigkeitsiberwachung eines Hohenmelgerdtes mit einem StufenendmassegmbH
vom 11.09.2024 durch SysKal, Steinheim

p

KAL

©iti GmbH, Barsbt

HohenmeBgerat #249, Prifung #1
Temperaturkompensation: keine
(ohne AusreiBerelimination)

Winkel-/Geradheitsmessung 7ZX

vom 11.09.2024 / 14:18 Uhr

.\(\

Geradheits-
" abweichung ZX
Hohe 7 g
. 3, 5pm
I I
350t © \
l\lC) \\\
«‘ O‘\

S
7

0 \ O \
10__ \ | L :
_‘itk -6,0 0 6,0 Abweichung +X/um
p —_— (bezogen auf
© 6,0um 1. Antastung)
Rechtwinkligkeits-
I\&r. abweichung ZX

@ge des Koordinatensystems

+x
Draufsicht auf
HohenmeRgerat

ty

KAL GmbH

Ludwigsburger Strafe 23 ¢ 71711 Steinheim ¢ Tel: +49(0)7144/208011

Fax: +49(0)7144/208055

E-Mail: info@syskal-gmbh.de



Anlage C zum Protokoll zur

Steinheim

Genauigkeitsiberwachung eines Hohenmelgerdtes mit einem StufenendmassegmbH
vom 11.09.2024 durch SysKal,

p

KAL

©iti GmbH, Barsbt

HohenmeBgerat #249, Prifung #1
Temperaturkompensation: keine
(ohne AusreiBerelimination)

Winkel-/Geradheitsmessung 7Y

vom 11.09.2024 / 14:18 Uhr

D

Geradheits-
HShe 7 abweichung 7Y
. 3, 8um
— ©
3501 © ‘, K
Vﬁ x . CZ>
: \l O \\ \
: ‘t O ‘\ Q
: \\ \, 0\
Lo \

\:>' . O]
10 £ \ | A :
_‘itk -9,0 0 9,0 Abweichung +Y/um
y: _— (bezogen auf
©9,0um 1. Antastung)
% Rechtwinkligkeits-
I\&r. abweichung ZY
E . +y
ge des Koordinatensystems
. +x
Draufsicht auf
HohenmeRgerat
KAL GmbH
Ludwigsburger Strafe 23 ¢ 71711 Steinheim ¢ Tel: +49(0)7144/208011

Fax: +49(0

)7144/208055 * E-Mail: info@syskal-gmbh.de
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Checkliste Umgebungsbedingungen

Abwenderspez.: Giiteklasse 0

A4

‘ Icg'nﬁl_ Vertikales Langenmessgerat (HMG) / Prufplatte
Firma: Ort: Datum:

Mustermann GmbH 71711 Musterhausen 11.09.2024
Bestell-Nr.: Vorgang: Q

0815 AB24000xx ‘s
HMG: Ident Nr.: Ser. Nr: N
TESA Micro-Hite 350 4711 5P 003611
Spezifikation HMG: Arbeitsbereich: Standort:
Herstellerspez.: 350 mm Wer&
Abwenderspez.: 6,0um + (L / 125mm) O
Priifplatte: Ident Nr.: Ser. Nr: 6
Hartgestein JFA 4171 keine

Spezifikation: Arbeitsbereich: Stando&
Herstellerspez.: 800 * 600 * (160) mm @ Werkstatt

Verantwortliche Person:
H. Mustermann

Bedienende Person:
alle

<

rgang:
AB24000xx-1-yy 2024.09

Priifende Person: GUK-Nr.: 000xxx_D-K-21604-01-00 202x.xx
M. Ulbricht . Q
Teil 1: Angaben vor der Kaliﬁmg: Zum Standort
Umgebung: | Messraum sauber, niQt tetwperiert 1.0.
Teil 2: Angaben wih er Kalibrierung: Zum Kalibriergegenstand

HMG/:
Justage / Reparatur dgf.:
Iti-Adapter/

Ja  /Nei
keiner

sauber, Luf@st ok, keine Beanstandungen
n

Dateniibernahme: | mayell
KMG/Priifplatte: | gaubef; keine Beanstandungen
Justage / Reparatur dgf.: /Nein X
«
Teil 3: Angaben wihrend der Kalibrierung: Zum Tastsystem
Tvo: Seria Taststift Ring Dorn
yp- : Kalibrierschein Durchmesser / Radius | SPW DM SPW DM
D/R= F = um um um um um
Ring })12 63879_D-K-15151-01- 3,9998 um 1,0 ym
01_2024-05
| Angaben wihrend der Kalibrierung:
A Messung Temperatur C° Bemerkungen
L Datei. Zeit: Raum | Feuchte | oben | unten | PK
y ranitplatte 11:20 22,1 54,7% 22,1 | 20,9
HMG Lénge Laeng249 12:30 22,1 22,1 | 22,0 | 221
Re-Wi YZ 13:15
Re-Wi ZX 13:45
Anlage zu DAkkS-Kalibrierschein Nr.: 000xxx_D-K-21604-01-00_2024.xx Seite 6 von 6
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